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Учебно-методический комплекс. Рабочая программа включает следующие разделы:

1. Пояснительная записка:

1.1.  Цели и задачи дисциплины
Целью изучения данной дисциплины является знакомство студентов с основными понятиями, методами и результатами теории вероятностей. Задачами является изучение различных свойств распределений случайных величин, предельных теорем, элементов теории случайных процессов, дисперсионный анализ, корреляционный анализ, регрессионный анализ, некоторые модели финансового рынка. Большое внимание уделяется вопросам построения математических моделей случайных экспериментов и выработке навыков применения изученных методов при решении практических задач.
1.2.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» входит в цикл естественнонаучных дисциплин. Требования к входным знаниям и умениям студента – знание основных разделов математики: элементарной математики, математического анализа, алгебры, аналитической геометрии. Данная дисциплина является предшествующей для следующих дисциплин: исследование операций и методы оптимизаций, моделирование экономических процессов и систем, методы и средства принятия решений, математическое и имитационное моделирование, проектный практикум.
1.3.  Компетенции выпускника ООП бакалавриата, формируемые в результате освоения данной ООП ВПО.

В результате освоения ООП бакалавриата выпускник должен обладать следующими компетенциями: 
ОК-10 готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;
ПК-12 способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные);
ПК-26 готовность использовать математические методы обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований.
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

- основы теории вероятностей и математической статистики, предусмотренные программой курса;

- основные законы распределения;

- основы математической теории выборочного метода;

- проверку статистических гипотез;

- дисперсионный анализ;

- корреляционный анализ;

- основные положения регрессионного анализа;

- нелинейные регрессионные модели финансового рынка. Рыночная модель. Модели зависимости от касательного портфеля. Связь между ожидаемой доходностью и риском оптимального портфеля.

Уметь:

- формулировать и решать основные задачи теории вероятностей и математической статистики;

- внедрять математико-статистические методы исследования при решении прикладных задач информатики, экономики;

- использовать статистические пакеты STADIF, Эвриста, Статистик-консультант и другие не только как специальный инструмент научных исследований, но и как общеупотребительный инструмент плановых, аналитических, маркетинговых отделов производственных и торговых корпораций, банков и страховых компаний, правительственных и медицинских учреждений, мелкого бизнеса;

- самостоятельно расширять и углублять знания по курсу «Теория вероятностей и математическая статистика».

Владеть:

- навыками решения задач и интерпретации результатов в терминах прикладной области.
2. Структура и трудоемкость дисциплины.

Семестр 2-й. Форма промежуточной аттестации - экзамен.  Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы, 144 часа.
3. Тематический план
Таблица 1. 

Тематический план 

	№
	Тема
	Недели семестра
	Виды учебной работы и самостоятельная работа, в час.
	Итого часов по теме
	Из них в интерактивной форме
	Итого количество  баллов

	
	
	
	Лекции
	Семинарские  (практические) занятия
	Самостоятельная работа
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Модуль 1. Случайные события
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Элементы теории множеств и комбинаторики
	1
	2
	2
	2
	6
	2
	0-5

	1.2
	Основные понятия теории вероятностей
	2
	2
	2
	4
	8
	2
	0-4

	1.3
	Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	3
	2
	2
	4
	8
	1
	0-4

	1.4
	Формула полной вероятности. Формула Байеса
	4
	2
	2
	4
	8
	1
	0-4

	1.5
	Повторные независимые испытания
	5
	2
	2
	4
	8
	2
	0-8

	
	Всего
	
	10
	10
	18
	38
	8
	0-25

	Модуль 2. Случайные величины
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Дискретные случайные величины
	6
	2
	2
	4
	8
	2
	0-5

	2.2
	Непрерывные случайные величины
	7
	2
	2
	4
	8
	2
	0-9

	2.3
	Понятие о системе случайных величин
	8
	2
	2
	4
	8
	2
	0-5

	2.4
	ЗБЧ и предельные теоремы
	9
	2
	2
	4
	8
	
	0-6

	2.5.
	Основы теории случайных процессов
	10
	2
	2
	4
	8
	
	0-10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Всего
	
	10
	10
	20
	40
	6
	0-35

	Модуль 3. Математическая статистика
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Вариационные ряды и их характеристика. Статистические методы обработки экспериментальных данных
	11
	2
	2
	4
	8
	2
	0-10

	3.2
	Выборочный метод. Особенности статистического анализа количественных и качественных показателей. Многомерные методы оценивания и статистического сравнения     
	12-13
	4
	4
	6
	14
	-
	0-8

	3.3
	Статистическое оценивание и проверка гипотез      
	14-15
	4
	4
	6
	14
	-
	0-10

	3.4
	Многомерный статистический анализ    
	16-17
	4
	4
	7
	15
	-
	0-8

	3.5
	Современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа
	18-19
	4
	4
	7
	15
	-
	0-4

	
	Всего
	19
	18
	18
	30
	66
	2
	0-40

	
	Итого (часов, баллов):
	
	38
	38
	68
	144
	16
	0-100

	
	Из них часов в интерактивной форме
	
	6
	10
	
	-
	16
	-


Таблица 2. 

Виды и формы оценочных средств в период текущего контроля
	№ темы
	Устный опрос
	Письменные работы
	Информа-ционные системы и технологии
	Итого количество баллов

	
	коллоквиумы
	собеседование
	ответ на семинаре
	контрольная работа
	тест
	реферат
	решение задач с помощью пакетов прикладных программ
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Модуль 1. Случайные события

	1.1. Элементы теории множеств и комбинаторики
	-
	0-1
	0-1
	-
	0-2
	-
	0-1
	0-5

	1.2. Основные понятия теории вероятностей
	-
	0-1
	0-1
	0-2
	-
	-
	-
	0-4

	1.3. Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	-
	0-1
	0-1
	0-2
	-
	-
	-
	0-4

	1.4.  Формула полной вероятности. Формула Байеса
	-
	0-1
	0-1
	0-2
	-
	-
	-
	0-4

	1.5.  Повторные независимые испытания
	-
	0-1
	0-1
	0-2
	-
	0-4
	-
	0-8

	Всего
	-
	0-5
	0-5
	0-8
	0-2
	0-4
	0-1
	0-25

	Модуль 2. Случайные величины

	2.1. Дискретные случайные величины
	0-2
	-
	0-1
	0-2
	-
	-
	-
	0-5

	2.2. Непрерывные случайные величины
	0-2
	-
	0-1
	0-5
	-
	-
	0-1
	0-9

	2.3. Понятие о системе случайных величин
	0-2
	-
	0-1
	0-2
	-
	-
	-
	0-5

	2.4. ЗБЧ и предельные теоремы
	0-2
	
	0-1
	0-2
	-
	-
	0-1
	0-6

	2.5. Основы теории случайных процессов
	0-2
	-
	0-1
	0-2
	-
	0-4
	0-1
	0-10

	Всего
	0-10
	-
	0-5
	0-13
	-
	0-4
	0-3
	0-35

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Модуль 3. Математическая статистика

	3.1. Вариационные ряды и их характеристика. Статистические методы обработки экспериментальных данных
	-
	0-1
	0-1
	0-4
	0-2
	-
	0-2
	0-10

	3.2. Выборочный метод. Особенности статистического анализа количественных и качественных показателей. Многомерные методы оценивания и статистического сравнения     
	-
	0-1
	0-1
	0-4
	-
	-
	0-2
	0-8

	3.3. Статистическое оценивание и проверка гипотез      
	-
	0-1
	0-1
	0-4
	0-2
	-
	0-2
	0-10

	3.4. Многомерный статистический анализ    
	-
	0-1
	0-1
	0-4
	-
	-
	0-2
	0-8

	3.5. Современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа
	-
	0-1
	0-1
	-
	-
	-
	0-2
	0-4

	Всего
	-
	0-5
	0-5
	0-16
	0-4
	-
	0-10
	0-40

	Итого
	0-10
	0-10
	0-15
	0-37
	0-6
	0-8
	0-14
	0-100


Таблица 3.
Планирование самостоятельной работы студентов

	№ 
	Модули и темы
	Виды СРС
	Неделя семестра
	Объем часов
	Кол-во баллов

	
	
	обязательные
	дополнительные
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль1. Случайные события
	работа с литературой, подготовка к собеседованию
	составление презентаций
	1-5
	4
	0-5

	1.1
	Элементы теории множеств и комбинаторики
	подготовка к занятиям, тесту;

подготовка к контрольной работе
	работа с пакетами прикладных программ (ППП)
	1
	2
	0-4

	1.2
	Основные понятия теории вероятностей
	ответы на вопросы для самопроверки;

подготовка к контрольной работе
	
	2
	3
	0-3

	1.3
	Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	подготовка к занятиям;
подготовка к контрольной работе
	составление задач или тестов для взаимопроверки
	3
	3
	0-3

	1.4
	Формула полной вероятности. Формула Байеса
	ответы на вопросы для самопроверки;

подготовка к контрольной работе
	составление структурно-логических схем
	4
	3
	0-3

	1.5
	Повторные независимые испытания
	подготовка реферата; подготовка к опросу; 
подготовка к контрольной работе
	подготовка аннотации, рецензии на реферат;

	5
	3
	0-7

	
	Всего по модулю 1: 
	
	18
	25

	Модуль 2. Случайные величины
	работа с литературой, источниками
	составление презентаций
	6-10
	
	

	2.1
	Дискретные случайные величины
	подготовка к занятиям;
подготовка к коллоквиуму, подготовка к контрольной работе
	
	6
	4
	0-5

	1
	2
	3
	

4
	5
	6
	7

	2.2
	Непрерывные случайные величины
	подготовка к занятиям;

подготовка к коллоквиуму, подготовка к контрольной работе
	работа с ППП
	7
	4
	0-9

	2.3
	Понятие о системе случайных величин
	подготовка к занятиям;

подготовка к коллоквиуму, подготовка к контрольной работе
	составление структурно-логических схем
	8
	4
	0-5

	2.4
	ЗБЧ и предельные теоремы
	подготовка к занятиям;

подготовка к коллоквиуму, подготовка к контрольной работе
	работа с ППП;
составление задач или тестов для взаимопроверки
	9
	4
	0-6

	2.5.
	Основы теории случайных процессов

	подготовка к занятиям;

подготовка к коллоквиуму, подготовка к контрольной работе;

подготовка реферата
	работа с ППП;

подготовка аннотации, рецензии на реферат
	10
	4
	0-10

	
	Всего по модулю 2:
	
	20
	0-35

	Модуль 3. Математическая статистика
	работа с литературой, подготовка к собеседованию
	составление презентаций
	11-19
	4
	0-5

	3.1
	Вариационные ряды и их характеристика. Статистические методы обработки экспериментальных данных
	подготовка к занятиям, тесту;

подготовка к контрольной работе; работа с ППП
	
	11
	4
	0-9

	3.2
	Выборочный метод. Особенности статистического анализа количественных и качественных показателей. Многомерные методы оценивания и статистического сравнения     

	ответы на вопросы для самопроверки; 

подготовка к занятиям;
подготовка к контрольной работе
	работа с ППП
	12-13
	5
	0-7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3.3
	Статистическое оценивание и проверка гипотез      
	подготовка к занятиям, тесту;
подготовка к контрольной работе
	работа с ППП
	14-15
	5
	0-9

	3.4
	Многомерный статистический анализ    
	подготовка к занятиям;
подготовка к контрольной работе;

работа с ППП
	
	16-17
	6
	0-7

	3.5
	Современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа
	подготовка к занятиям;
работа с ППП
	составление структурно-логических схем
	18-19
	6
	0-3

	
	Всего по модулю 3:
	30
	0-40

	
	ИТОГО:
	68
	0-100


4. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
	№ п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Темы дисциплины необходимые для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1.2
	1.5
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4
	3.5

	1.
	Исследование операций и методы оптимизаций
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+

	2.
	Моделирование экономических процессов и систем
	
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+

	3.
	Методы и средства принятия решений
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	4.
	Математическое и имитационное моделирование
	
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	5.
	Проектный практикум
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+


5. Содержание дисциплины
Модуль 1. Случайные события
1.1. Элементы теории множеств и комбинаторики. Множества. Операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение, разность множеств, сумма множеств, декартово произведение. Теорема о дополнении, теорема де Моргана. Элементы комбинаторики: перестановки, сочетания, размещения, размещения с повторениями, перестановки с повторениями. Правила сложения, умножения, вычитания, объединения.
1.2. Основные понятия теории вероятностей: опыт, эксперимент, элементарный исход, случайные события, совместные и несовместные события, равновозможные и единственно возможные события, полная группа событий, противоположные события. Относительная частота появления события. Свойство устойчивости относительных частот.

1.3. Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Теоремы сложения вероятностей для несовместных и совместных событий. Независимые и зависимые случайные события. Условная вероятность. Теоремы умножения для зависимых и независимых событий. Коэффициенты корреляции и регрессии событий.
1.4. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Априорные и апостериорные вероятности. Коэффициенты регрессии и корреляции случайных событий. Измерители тесноты и направления связи случайных событий.

1.5. Повторные независимые испытания. Наивероятнейшее число появления события в независимых испытаниях. Формула Бернулли. Асимптотические приближения формулы Бернулли: формула Пуассона, локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа.

Модуль 2. Случайные величины
2.1. Дискретные случайные величины. Ряд распределения дискретной случайной величины. Функция распределения дискретной случайной величины. Способы задания: таблица распределения вероятностей, функция распределения и ее свойства, многоугольник распределения, аналитическое задание (по формуле). Математические операции над дискретными случайными величинами. Числовые характеристики дискретных случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, ковариация, среднее квадратическое отклонение, мода, медиана. Свойства основных числовых характеристик. Основные законы распределения дискретных случайных величин – биномиальный, пуассоновский, геометрический, гипергеометрический, биномиальный.
2.2. Непрерывные случайные величины. Функция распределения непрерывной случайной величины. Функция плотности вероятностей. Основные числовые характеристики непрерывных случайных величин – математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, мода, медиана, квантили, центральные и начальные моменты. Характеристики формы распределения: асимметрия и эксцесс. Основные законы распределения непрерывных случайных величин – равномерный, нормальный, логарифмически-нормальный, экспоненциальный, Парето. Распределения близкие к нормальному: распределение Фишера, распределение Стьюдента, хи-квадрат.
2.3. Понятие о системе случайных величин. Функция распределения двумерной случайной величины и ее свойства. Коэффициент корреляции как мера связи случайных величин. Числовые характеристики двумерной случайной величины.
2.4. Закон больших чисел и предельные теоремы теории вероятностей. Лемма Маркова. Неравенство и теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Теорема Пуассона. Центральная предельная теорема. Теорема Ляпунова.
2.5. Основы теории случайных процессов. Понятие случайного процесса. Основные характеристики случайного процесса. Дискретный Марковский процесс. Цепь Маркова.

Модуль 3. Математическая статистика
3.1. Вариационные ряды и их характеристика. Статистические методы обработки экспериментальных данных. 
Понятие вариационного ряда. Особенности статистического анализа количественных и качественных показателей. Дискретные и непрерывные (интервальные) вариационные ряды и их графическое  изображение. Статистические методы обработки экспериментальных данных: средние величины; показатели вариации: вариационный размах, среднее линейное отклонение, дисперсия и ее свойства, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации и его размерность. Упрощенный метод расчета средней арифметической и дисперсии. Начальные и центральные моменты вариационного ряда. Коэффициент асимметрии и эксцесс вариационного ряда.
3.2. Выборочный метод. Особенности статистического анализа количественных и качественных показателей. Многомерные методы оценивания и статистического сравнения. 
Общие сведения о выборочном методе. Статистическое оценивание параметров выборки и статистические методы обработки экспериментальных данных (нахождение оценок) по собственно-случайной выборке. Классификация экономических объектов. Кластер-анализ. Определение эффективных оценок с помощью неравенства Рао-Крамера-Фреше.

Многомерные методы оценивания и статистического сравнения. Методы шкалирования при обработке качественных признаков. Проблема размерности в многомерных методах исследования.

Понятие интервального статистического оценивания. Доверительная вероятность и предельная ошибка выборки. Оценка характеристик генеральной совокупности по малой выборке.

3.3. Статистическое оценивание и проверка гипотез. Принцип практической уверенности. Статистическая гипотеза. Статистическое оценивание и проверка гипотез. Статистические методы обработки экспериментальных данных. Построение закона распределения по опытным данным. Проверка гипотез о законе распределения.

3.4. Многомерный статистический анализ.   
Множественный корреляционно-регрессионный анализ. Компонентный анализ. Факторный анализ.  Кластер-анализ. Классификация без обучения. Дискретный анализ. Классификация с обучением. Канонические корреляции. Множественный ковариационный анализ.
3.5. Современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.

Линейные многофакторные регрессионные модели финансового рынка. Рыночная модель. Модели зависимости от касательного портфеля. Риск портфеля. Неравновесные и равновесные модели финансового рынка. Чувствительность ценной бумаги к рыночному портфелю. Применение многомерных статистических  методов в социально-экономических исследованиях.
6. Планы семинарских занятий
Модуль 1. Случайные события

1.1. Элементы теории множеств и комбинаторики. Множества. Операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение, разность множеств, сумма множеств, декартово произведение. Теорема о дополнении, теорема де Моргана. Элементы комбинаторики: перестановки, сочетания, размещения, размещения с повторениями, перестановки с повторениями. Правила сложения, умножения, вычитания, объединения.

1.2. Основные понятия теории вероятностей: опыт, эксперимент, элементарный исход, случайные события, совместные и несовместные события, равновозможные и единственно возможные события, полная группа событий, противоположные события. Относительная частота появления события. Свойство устойчивости относительных частот.

1.3. Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Теоремы сложения вероятностей для несовместных и совместных событий. Независимые и зависимые случайные события. Условная вероятность. Теоремы умножения для зависимых и независимых событий. Коэффициенты корреляции и регрессии событий.

1.4. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Априорные и апостериорные вероятности. Коэффициенты регрессии и корреляции случайных событий. Измерители тесноты и направления связи случайных событий.

1.5. Повторные независимые испытания. Наивероятнейшее число появления события в независимых испытаниях. Формула Бернулли. Асимптотические приближения формулы Бернулли: формула Пуассона, локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа.

Модуль 2. Случайные величины

2.1. Дискретные случайные величины. Ряд распределения дискретной случайной величины. Функция распределения дискретной случайной величины. Способы задания: таблица распределения вероятностей, функция распределения и ее свойства, многоугольник распределения, аналитическое задание (по формуле). Математические операции над дискретными случайными величинами. Числовые характеристики дискретных случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, ковариация, среднее квадратическое отклонение, мода, медиана. Свойства основных числовых характеристик. Основные законы распределения дискретных случайных величин – биномиальный, пуассоновский, геометрический, гипергеометрический, биномиальный.
2.2. Непрерывные случайные величины. Функция распределения непрерывной случайной величины. Функция плотности вероятностей. Основные числовые характеристики непрерывных случайных величин – математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, мода, медиана, квантили, центральные и начальные моменты. Характеристики формы распределения: асимметрия и эксцесс. Основные законы распределения непрерывных случайных величин – равномерный, нормальный, логарифмически-нормальный, экспоненциальный, Парето. Распределения близкие к нормальному: распределение Фишера, распределение Стьюдента, хи-квадрат.
2.3. Понятие о системе случайных величин. Функция распределения двумерной случайной величины и ее свойства. Коэффициент корреляции как мера связи случайных величин. Числовые характеристики двумерной случайной величины.
2.4. Закон больших чисел и предельные теоремы теории вероятностей. Лемма Маркова. Неравенство и теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Теорема Пуассона. Центральная предельная теорема. Теорема Ляпунова.
2.5. Основы теории случайных процессов. Понятие случайного процесса. Основные характеристики случайного процесса. Дискретный Марковский процесс. Цепь Маркова.

Модуль 3. Математическая статистика

3.1. Вариационные ряды и их характеристика. Статистические методы обработки экспериментальных данных. 
Понятие вариационного ряда. Особенности статистического анализа количественных и качественных показателей. Дискретные и непрерывные (интервальные) вариационные ряды и их графическое  изображение. Статистические методы обработки экспериментальных данных: средние величины; показатели вариации: вариационный размах, среднее линейное отклонение, дисперсия и ее свойства, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации и его размерность. Упрощенный метод расчета средней арифметической и дисперсии. Начальные и центральные моменты вариационного ряда. Коэффициент асимметрии и эксцесс вариационного ряда.

3.2. Выборочный метод. Особенности статистического анализа количественных и качественных показателей. Многомерные методы оценивания и статистического сравнения. 
Общие сведения о выборочном методе. Статистическое оценивание параметров выборки и статистические методы обработки экспериментальных данных (нахождение оценок) по собственно-случайной выборке. Классификация экономических объектов. Кластер-анализ. Определение эффективных оценок с помощью неравенства Рао-Крамера-Фреше.

Многомерные методы оценивания и статистического сравнения. Методы шкалирования при обработке качественных признаков. Проблема размерности в многомерных методах исследования.

Понятие интервального статистического оценивания. Доверительная вероятность и предельная ошибка выборки. Оценка характеристик генеральной совокупности по малой выборке.

3.3. Статистическое оценивание и проверка гипотез. Принцип практической уверенности. Статистическая гипотеза. Статистическое оценивание и проверка гипотез. Статистические методы обработки экспериментальных данных. Построение закона распределения по опытным данным. Проверка гипотез о законе распределения.

3.4. Многомерный статистический анализ.   
Множественный корреляционно-регрессионный анализ. Компонентный анализ. Факторный анализ.  Кластер-анализ. Классификация без обучения. Дискретный анализ. Классификация с обучением. Канонические корреляции. Множественный ковариационный анализ.
3.5. Современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.

Линейные многофакторные регрессионные модели финансового рынка. Рыночная модель. Модели зависимости от касательного портфеля. Риск портфеля. Неравновесные и равновесные модели финансового рынка. Чувствительность ценной бумаги к рыночному портфелю. Применение многомерных статистических  методов в социально-экономических исследованиях.
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Самостоятельная работа направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических и интеллектуальных умений, комплекса заявленных общекультурных и профессиональных компетенций.
Она организуется в двух формах:

- аудиторной – на лекционных и практических занятиях при решении поставленных индивидуальных задач;

- внеаудиторной – проработка лекций, изучение рекомендованной литературы; подготовка к собеседованиям, устным опросам, коллоквиуму; подготовка к контрольным работам; написание рефератов, их аннотирование и рецензирование; подготовка презентаций в электронном варианте; составление структурно-логических схем; составление задач и тестов для взаимопроверки, выполнение индивидуальных заданий, в том числе с помощью пакетов прикладных программ и т.п.
Необходимым условием успешности обучения является систематическое выполнение обязательных видов самостоятельной работы и, по мере возможности, дополнительных.
7.1. Подготовка к собеседованиям, опросам, коллоквиуму 
При подготовке можно опираться на конспект лекций и литературу, предложенную в разделе 9 данной рабочей программы. В указанном разделе расположены: список основной литературы, дополнительной литературы, необходимые интернет-ресурсы. 
Вопросы для самопроверки
Модуль 1. Случайные события
1. Что такое случайное событие. Какие виды случайных событий Вы знаете? Приведите примеры.

2. Какие операции применимы к случайным событиям? Какими свойствами они обладают? Приведите примеры. 

3. Чем отличаются и в чём схожи такие понятия комбинаторики, как сочетания, размещения и перестановки? Приведите примеры.
4. Сформулируйте классическое определение вероятности. В чем ограниченность этого определения? В чем различие между вероятностью и относительной частотой?
5. Когда применяют геометрическое определение вероятности? Почему в этих случаях нельзя пользоваться классическим определением?

6. Сформулируйте и докажите теорему о сложении вероятностей несовместных событий.

7. Дайте определение произведения событий. Приведите примеры: произведения двух независимых событий; произведения двух зависимых событий.

8. Что такое условная вероятность?
9. Сформулируйте теорему об умножении вероятностей для двух событий (общий случай). Какую форму принимает эта теорема в случае, когда события независимы?

10. В каких случаях применяется формула полной вероятности? Каким свойствам должны удовлетворять гипотезы? 

11. Что такое априорные и апостериорные вероятности? Применение и значение формулы Байеса.

12. Какие испытания являются повторными независимыми? Приведите пример. 

13. В каких случаях применяются: формула Бернулли, теорема Пуассона, теорема Муавра-Лапласа?

Модуль 2. Случайные величины
14. Что такое дискретная случайная величина? Приведите пример.

15. Какими способами можно задать дискретную случайную величину?

16.  Какими свойствами обладает функция распределения дискретной случайной величины?

17. Назовите основные числовые характеристики дискретной случайной величины, способы их вычисления и свойства.

18. Что такое непрерывная случайная величина? Приведите пример.

19. Какими свойствами обладает функция распределения непрерывной случайной величины?

20. Какими способами можно задать непрерывную случайную величину?

21. Какими свойствами обладает функция плотности вероятностей непрерывной случайной величины? Что она показывает? 

22. Назовите основные числовые характеристики непрерывной случайно величины, способы их вычисления и свойства.

23.  Как называется функция плотности вероятностей нормального закона распределения и какими свойствами обладает? 

24. Что такое функция Лапласа, для чего она используется и какими свойствами обладает? Функция распределения нормально распределённой случайной величины.

25. Стандартный нормальный закон распределения. Его свойства.

26. Математическое ожидание и дисперсия нормально распределённой случайной величины, их влияние на график функции плотности вероятностей.

27. Свойства случайной величины, имеющей нормальный закон распределения. Правило трёх сигм.

28. Что такое закон больших чисел в широком смысле и в узком смысле?

29. Что позволяет оценить лемма Маркова и неравенство Чебышева?

30.  Сформулируйте теорему Чебышева и условия её применения.

31.  Сформулируйте теорему Бернулли и теорему Пуассона.

32. Что устанавливает центральная предельная теорема? Сформулируйте теорему Ляпунова.

33. Что называют цепью Маркова? Дайте несколько вариантов определения.

34. Какая цепь  Маркова называется однородной?

35. Что такое переходные вероятности? Каким образом составляется матрица перехода системы?

36. Запишите равенство Маркова и поясните его сущность.

Модуль 3. Математическая статистика

37. Дайте определения генеральной и выборочной совокупности
38. Какие свойства точечных оценок вы знаете.

39. Назовите основные методы получения точечных оценок.

40. Какие основные этапы получения интервальных оценок можно выделить

41. Укажите распределения статистик, используемых при интервальном оценивании определенных параметров распределения.

42. Что называют статистической гипотезой? Приведите примеры нулевой, конкурирующей, простой, сложной гипотез.

43. Что называется ошибкой первого рода, второго рода?

44. Дайте определение критической области. Какие виды критических областей вам известны? Приведите примеры критериев для каждого случая. 

45. Что называется уровнем значимости?
46. Что такое критерий согласия? Сформулируйте правило проверки гипотезы о законе распределения с помощью критерия согласия Пирсона.

47. Укажите алгоритм расчета мощности критерия при проверке различных статистических гипотез.
48. Назовите основные этапы процедуры проверки гипотезы о виде законов распределения генеральной совокупности.
49. В чем различие между статистической и корреляционной зависимостями?
50. Что показывает выборочный коэффициент корреляции?

51. В чем различие между коэффициентом корреляции и индексом корреляции?

52. С помощью какого критерия проверяется значимость коэффициента корреляции?

53. Запишите выборочное уравнение регрессии и пояснить смысл входящих в него коэффициентов.
54. Какая величина минимизируется в методе минимальных квадратов при оценивании параметров линейной регрессии?
7.2. Подготовка к контрольным работам

При подготовке к контрольным работам необходимо проработать материалы лекционных и практических занятий, дополнительную литературу.

В течение семестра предусмотрены контрольные работы по следующим темам:

1. Случайные события (0-8 баллов)
2. Случайные величины (0-10 баллов)
3. Нормальный закон распределения (0-3 балла)
4. Статистическая обработка данных (0-8 баллов)
5. Проверка гипотезы о виде распределения генеральной совокупности (0-4 баллов)
6. Корреляционно-регрессионный анализ данных (0-4 баллов)
7.2.1. Вариант контрольной работы «Случайные события» 
1. Из 25 студентов группы, 12 занимаются научной работой на кафедре бухгалтерского учета, 7 – на кафедре экономического анализа, остальные – на кафедре статистики. Какова вероятность того, что два случайно отобранных студента занимаются научной работой на кафедре статистики?

2. Молодой саженец кедра в год прибавляет в высоту от 7см до 15см. Какова вероятность, что за два года его высота увеличится более чем на 17см?

3. Три студента сдают экзамен. Вероятность того, что отдельный студент сдаст экзамен на «отлично» равна для первого студента 0,7, для второго – 0,6, для третьего – 0,2. Какова вероятность того, что экзамен будет сдан на «отлично» двумя студентами?

4. Военный корабль может пройти вдоль пролива шириной 1км с минным заграждением в любом месте. Вероятность его подрыва на мине в правой части заграждения шириной 200м равна 0,3, а на остальной части – 0,8. Корабль благополучно прошел пролив. Какова вероятность того, что он прошел в левой части пролива?

5. Книга издана тиражом 10000 экземпляров. Вероятность того, что книга будет сброшюрована неправильно, равна 0,0005. Найти вероятность того, что тираж содержит 8 бракованных книг.

7.2.2. Вариант контрольной работы «Случайные величины»
1. Непрерывная случайная величина 
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 имеет плотность распределения вероятностей 
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Найти: а) коэффициент 
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; б) функцию распределения 
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; в) математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение; г) вероятность 
[image: image5.wmf]}

{

2

0

£

£

X

P

; Построить графики функций 
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2. Клиенты банка, не связанные друг с другом, не возвращают кредиты в срок с вероятностью 0,1. Составить закон распределения числа возвращенных в срок кредитов из 3 выданных. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение этой случайной величины. Построить многоугольник распределения и график функции распределения. 

3. Независимые случайные величины 
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 заданы законами распределения
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Вычислить двумя способами 
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7.2.3. Вариант контрольной работы «Нормальный закон распределения»
1. Случайная величина X подчинена нормальному закону с математическим ожиданием, равным -3, и дисперсией, равной 4. Записать выражение для плотности заданного распределения, построить ее график. Найти вероятность Р{–4<X<1}. Записать «правило трех сигм» для этой случайной величины.
2. Известно, что случайная величина Х имеет нормальное распределение с плотностью 
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. Найти: а) коэффициент А; б) математическое ожидание и дисперсию Х; в) Р{0<X<14}; г) Р{X>3}; д) Р{X<1}.

3. Из данных, полученных от руководства цеха при его проверке, следует, что брак составляет 5% всей выпускаемой продукции. По данным, полученным из технической документации, установлено, что размер продукции представляет собой случайную величину, распределенную по нормальному закону с математическим ожиданием, равным 10 мм, и средним квадратическим отклонением, равным 0,2 мм. Величина максимально допустимого отклонения размера детали от номинального, при котором деталь еще считается годной, составляет 0,3 мм. Оценить с помощью вероятности достоверность информации, полученной от руководства цеха о качестве выпускаемой продукции.

4. В городе модельное агентство приглашает на работу красивых девушек от 18 до 25 лет, имеющих рост не ниже 1,75 метра, с местной пропиской. Можно считать, что распределение роста и возраста среди жителей города подчиняется нормальному закону. Средний рост женщин принять равным 166 см, отклонение 5 см. Средний возраст 33 года, отклонение 14 лет. Вероятность того, что девушка красива, составляет 10%. Найти вероятность того, что случайно выбранная жительница этого города будет принята на работу в это агентство.

5. Установлено, что цена некоторой ценной бумаги нормально распределена. В течение последнего года 20% рабочих дней она была ниже 88 ден.ед., а 75% – выше 90 ден.ед. Найти: а) математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение цены ценной бумаги; б) вероятность того, что в день покупки цена будет заключена в пределах от 83 до 96 ден.ед.; в) с надёжностью 0,95 определить максимальное отклонение цены ценной бумаги от среднего (прогнозного) значения (по абсолютной величине).

7.2.4. Вариант контрольной работы «Статистическая обработка данных»
Пусть в результате эксперимента получены следующие данные:
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1. Построить ряд распределения и изобразить графически полигон частот, гистограмму относительных частот, кумуляту.
2. Вычислить характеристики: моду, медиану, выборочное среднее, выборочное среднее квадратичное отклонение, коэффициент вариации, асимметрию, эксцесс.
7.2.5. Вариант контрольной работы «Проверка гипотезы о виде распределения генеральной совокупности»
Получена выборка, записанная в виде интервального ряда:
	Интервалы
	[12,0;
12,4)
	[12,4; 12,8)
	[12,8;
13,2)
	[13,2;  13,6)
	[13,6; 14,0)
	[14,0; 14,4)
	[14,4; 14,8]

	Частоты
	5
	7
	14
	50
	13
	8
	3


1. Выдвинуть гипотезу о виде закона распределения генеральной совокупности

2. Найти теоретические частоты, соответствующие выдвинутой гипотезе.

3. Построить эмпирическую и теоретическую кривые распределения.
4. Проверить согласованности эмпирического распределения с теоретическим с применением критерия Пирсона.

5. Проверить согласованности эмпирического распределения с теоретическим с применением критерия Романовского.
7.2.6. Вариант контрольной работы «Корреляционно-регрессионный анализ данных»
Получена выборка для признаков Х и Y:
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1. Построить корреляционное поле.

2. Найти выборочное уравнение регрессии Y на X. Построить его график.
3. Определить выборочный коэффициент корреляции, сделать предварительный вывод о тесноте связи между признаками.

4. Проверить значимость выборочного коэффициента корреляции на 5%-ном уровне значимости. Сделать вывод.

5. Определить, на сколько единиц в среднем изменится признак Y, если признак Х сократится на 5 единиц.

7.3. Составление задач и тестовых заданий для взаимопроверки 
В качестве одного из видов самостоятельной работы, студентам предлагается составление тестов и задач по различным разделам дисциплины. Они послужат хорошим инструментом для проверки собственного уровня усвоения содержательной учебной информации по дисциплине, так как  для их составления необходимо проработать весь материал по конкретной теме (лекционный, материал практических занятий, вопросы, выносимые на самостоятельное изучение) и в дальнейшем могут быть использованы при взаимооценке студентов. 
7.4. Написание реферата, составление аннотации, рецензии на реферат, презентации к докладу 
Данные виды работ имеют своей целью повышение творческого потенциала студентов. 
7.4.1. Написание реферата

Реферирование – разновидность самостоятельной работы с литературным источником, состоящая в использовании разнообразных приемов обработки заключенной в нем информации. 

Студент должен научится конспектировать, цитировать, анализировать, обобщать, сравнивать, выделять главную мысль, выражать личное отношение, проводить обоснование, доказательство, моделирование, классификацию. 
Структура реферата:

1. Титульный лист (заполняется по единой форме)

2. После титульного листа на отдельной странице следует оглавление (план, содержание), в котором указаны названия всех разделов (пунктов плана) реферата и номера страниц, указывающие начало этих разделов в тексте реферата. 

3. После оглавления следует введение. Объем введения составляет 1,5-2 страницы. 

4. Основная часть реферата может иметь одну или несколько глав, состоящих из 2-3 параграфов (подпунктов, разделов) и предполагает осмысленное и логичное изложение главных положений и идей, содержащихся в изученной литературе. В тексте обязательны ссылки на первоисточники. В том случае если цитируется или используется чья-либо неординарная мысль, идея, вывод, приводится какой-либо цифрой материал, таблицу - обязательно сделайте ссылку на того автора у кого вы взяли данный материал. 

5. Заключение содержит главные выводы, и итоги из текста основной части, в нем отмечается, как выполнены задачи и достигнуты ли цели, сформулированные во введении. 

6. Приложение может включать графики, таблицы, расчеты. 

7. Библиография (список литературы) здесь указывается реально использованная для написания реферата литература. Список составляется согласно правилам библиографического описания. 

Оформление реферата должно соответствовать общепринятым нормам. Реферат набирается на компьютере и предоставляется в распечатанном и сброшюрованном виде (крепеж располагается слева). 

Каждая страница нумеруется в нижнем правом углу. Счет нумерации ведется с титульного листа, на котором цифры не проставляются. Страницы должны иметь поля слева – 2,5 см, справа и сверху – 1,5 см., снизу - 2 см. Абзацный отступ – 1,25. Шрифт Times New Roman, кегль 14,  через 1,5 интервала, выравнивание по ширине, с переносами.
Таблицы, схемы, чертежи, графики, имеющиеся в тексте, а также возможные приложения нумеруются каждые в отдельности. Они должны иметь название и ссылку на источник данных, а при необходимости и указание на масштабные единицы.

В тексте не допускается сокращение названий, наименований (за исключением общепринятых аббревиатур).

Критерии оценки реферата
Реферат сдается преподавателю в указанные им сроки. Представленный реферат оценивается в соответствии с критериями:

- адекватность темы работы её содержанию;

- степень самостоятельности и глубины аналитических выкладок во вводной и заключительной частях;

- объем исследованной литературы и других источников информации;

- стиль и грамотность изложения;

- соблюдение требований к оформлению реферата.

Требования к выступлению по реферату

1. Содержание выступления по реферату включает:

- обоснование актуальности темы;

- изложение поставленных в нем целей и задач;

- краткий обзор изученных источников и использованной литературы;

- описание структуры основной части;

- сообщение об итогах выполненной работы и полученных выводах;

- продуманную демонстрацию иллюстрированного материала (в тех случаях, где это требуется). 

2. Выступление оценивается на основе критериев:

- демонстрирование сформированной устной речи (соблюдение норм литературного языка, громкости, темпа и стиля речи);

- соблюдение регламента (без чтения других текстов или реферата);

- уверенность и убедительность изложения;

 - ответы на вопросы после выступления должны соответствовать поставленным вопросам.

Реферат, выполненный с соблюдением всех требований, оценивается в 0-4 балла.

Оформление титульного листа:

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ

Государственное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

ТЮМЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ



Институт_______________________________________

Кафедра_______________________________________

Реферат 

на тему: _________________________________________

Выполнил (а): Ф.И.О. студента (ки),
номер группы,
научный руководитель
кафедра, должность, звание, Ф.И.О.

Тюмень

201____год

Литература:
1.Борикова Л.В., Виноградова Н.А. Пишем реферат, доклад, выпускную квалификационную работу: Учебное пособие для студентов сред. пед. учеб. заведений. - М.: Издат. Центр "Академия", 2000.

2.Введенская Л.А. , Павлова Л.Г. Культура и искусство речи. Современная риторика. - Ростов н/Д: Феникс, 1999.

3.Галактионова Т.Г. От самопознания к самореализации. Персонал-технология образовательной деятельности. - СПб, Институт специальной педагогики и психологии, 1999.

4.Демидова А.К. Пособие по русскому языку. Научный стиль речи. Оформление научной работы: Учебное пособие. - М.: Рус.яз., 1991.

5.Колесникова Н.И. "От конспекта к диссертации: Учебное пособие по развитию навыков письменной речи.- М.: Флинта: Наука, 2002.-288с.
7.4.2. Составление аннотации, рецензии на реферат
Аннотация - краткая обобщенная характеристика печатной работы (реферата, книги, статьи), включающая иногда и его оценку. Это наикратчайшее изложение содержания первичного документа, дающее общее представление о теме.
Основное ее назначение - дать некоторое представление о работе с тем, чтобы рекомендовать ее определенному кругу читателей или воспользоваться своими записями при выполнении работы исследовательского, реферативного характера. Поэтому аннотации не требуется изложения содержания произведения, в ней лишь перечисляются вопросы, которые освещены в первоисточнике (содержание этих вопросов не раскрывается). По своему характеру аннотации могут быть:

1. Справочными (без критической оценки произведения).

Обязательными требованиями к справочным аннотациям являются четкость и простота изложения. Примерная схема справочной аннотации такова:

· уточнение заглавия; 

· краткие сведения, связанные с содержанием; 

· сведения, связанные с автором; 

· особенности издания; 

· читательский адрес (на кого издание рассчитано). 

Полноценное справочное аннотирование призвано обратить внимание читателя на специфику книги (статьи), источники и теоретический уровень текста, характер приложений.
2. Рекомендательными (содержат критическую оценку реферата).
В рекомендательной аннотации дается обоснование значимости работы:

· включается указание на то, почему реферат (книга,статья) будет полезна и интересна; 

· что в нем должно привлечь внимание читателя; 

· что поможет читателю в повышении его квалификации, ознакомлении с новейшими достижениями науки и техники и т.д. 

Оформление рецензии:

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ

Государственное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

ТЮМЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ИНСТИТУТ___________________________
Рецензия на реферат
По дисциплине ______________________
На тему ____________________________
Студент (а, ки) курса______ группа №____________
Ф.И.О. _________________________________________________________

Актуальность темы …
Логическая последовательность изложения…
Аргументированность и конкретность выводов…
Оформление работы…
Использование литературных источников…
Положительные стороны работы…
Недостатки работы…
Оценка_______________
Ф.И.О. студента
Дата Подпись
7.4.3. Подготовка презентаций в электронном виде
В рамках данного вида самостоятельной работы студенту предлагается подготовить в электронном виде (с помощью пакета MS PowerPoint) презентацию по теме, выбранной из предложенного ниже списка либо сформулированной самим студентом. В качестве альтернативы можно предложить создание презентации к будущей лекции.

В результате работы студент предоставляет преподавателю на проверку файл с презентацией, а также текст сообщения (в электронном или распечатанном виде) с обязательными отметками о включении того или иного слайда или анимационного эффекта. 

После проверки составленной презентации и исправлении указанных преподавателем недочетов студент выступает с данной презентацией перед аудиторией. 

Требования к оформлению презентаций

Первый лист – это титульный лист, на котором обязательно должны быть представлены: название вуза, института (возможно и кафедры), название дисциплины, тема доклада, фамилия, имя, отчество автора.
Количество слайдов должно быть в пределах 10-15. В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков.
Оформление слайдов

	Стиль
	Соблюдайте единый стиль оформления

Избегайте стилей, которые будут отвлекать от самой презентации.

Вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями).

	Фон
	Для фона предпочтительны холодные, светлые тона 

	Использование цвета
	На одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста.

Для фона и текста используйте контрастные цвета.

Обратите внимание на цвет гиперссылок (до и после использования).

	Анимационные эффекты
	Используйте возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде.

Не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами. Достаточно использовать эффект появления объектов, при этом пояснения к формулам, графикам и иллюстрациям должны возникать одновременно с соответствующими им объектами.


Представление информации

	Содержание и объем информации
	Используйте короткие слова и предложения.

Заголовки должны привлекать внимание аудитории.
Не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации.

Наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отображаются по одному на каждом отдельном слайде.

	Расположение информации на странице
	Предпочтительно горизонтальное расположение информации.

Наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана.

Если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.

	Шрифты
	Для заголовков – не менее 34. Для информации – не менее 24.

Шрифты без засечек легче читать с большого расстояния.

Нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации.

Для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание.

Нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже строчных).

	Способы выделения информации
	Следует использовать:

   рамки; границы, заливку;

   штриховку, стрелки;

   рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов. 


Критерии оценивания

	Критерий
	Оцениваемый параметр

	Выделение основных идей презентации, ключевых моментов
	Соответствие целям и задачам

Содержание умозаключений

Вызывают ли интерес у аудитории

Количество (рекомендуется для запоминания аудиторией не более 4-5)

	Содержание
	Достоверность информации
Язык изложения материала понятен аудитории

	Подбор информации для создания презентации
	Графические иллюстрации для презентации

Диаграммы и графики 
Формулы
Ресурсы Интернет

Примеры, сравнения, цитаты и т.д. 

	Подача материала презентации 
	Хронология

Приоритет
Тематическая последовательность 

	Заключение 
	Повторение основных целей и задач выступления 

Выводы

Подведение итогов

	Дизайн презентации 
	Шрифт (читаемость)

Корректно ли выбран цвет (фона, шрифта, заголовков)

Элементы анимации

	Техническая часть
	Грамматика

Подходящий словарь

Наличие ошибок правописания и опечаток


Темы сообщений для рефератов (рецензий, аннотаций), докладов с использованием презентации

1. Зарождение, становление и развитие теории вероятностей.
2. Вклад российских математиков в развитие теории вероятностей и математической статистики.
3. Графическое представление выборки по конкретным статистическим данным.

4. Сравнение дискретных и непрерывных случайных величин.

5. Решение статистических задач с помощью пакета MathCAD.
6. Решение статистических задач с помощью пакета Statistica.

7. Основные показатели вариации значений в выборке.

9. Логнормальное распределение.

10. Коэффициенты корреляции и регрессии для случайных событий.

11. Корреляционная функция случайного процесса.
12. Дифференцирование и интегрирование случайных процессов.
13. Спектральная плотность случайного процесса.

14. Стационарный белый шум.

15. Распределение Колмогорова и использование его в математической статистике.

16. Производящие функции для случайных величин

17. Двумерное нормальное распределение.

18. Разыгрывание дискретной случайной величины по методу Монте-Карло. 

19. Разыгрывание противоположных событий и полной группы событий по методу Монте-Карло.

20. Приближенное разыгрывание нормальной случайной величины по методу Монте-Карло.

21. Вычисление определенных интегралов с помощью метода Монте-Карло.

7.5. Составление структурно-логических схем по теме, модулю 
В качестве одного из видов самостоятельной работы, в результате которой студенты учатся анализировать и систематизировать учебный материал, выделять в нем основное, предлагается построение структурно-логических схем по модулям и темам дисциплины: случайные события, случайные величины, математическая статистика, корреляционно-регрессионный анализ и по всему курсу дисциплины. 
7.6. Выполнение индивидуальных заданий с помощью пакетов прикладных программ (ППП) 
Компетентностный подход акцентирует внимание на результате образования, причем в качестве результата рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность человека действовать в различных проблемных ситуациях. Важнейшим условием подготовки компетентных специалистов является применение новых информационных технологий в обучении.

Компьютерные программы, автоматизируя выполнение часто довольно трудоёмких методов расчетов, помогают студенту приобрести практические навыки, высвобождая время для расширения круга решаемых задач.

Методы прикладной статистики реализовываются с помощью пакетов прикладных математических (MathCad, MatLab и др.), статистических (STATISTICA, STATGRAPHICS и др.) и других программ, в которых предусматриваются средства обработки данных.

Методически более целесообразно изучать анализ данных на компьютере в Excel, а затем, по мере возникновения соответствующих вопросов, переходить к профессиональным программам, перечень которых приведен в пункте 9.4 рабочей программы.
7.7. Критерии успешности обучения
Количественная итоговая оценка определяется как суммарная характеристика фактического уровня знаний студента (в баллах) по совокупности всех форм контроля, предусмотренных по данной дисциплине (максимум – 100 баллов). 

Шкала перевода баллов в оценки следующая: 
	Баллы
	Экзамен

	0 – 60
	Неудовлетворительно

	61 – 75
	Удовлетворительно

	76 – 90
	Хорошо

	  91 – 100
	Отлично


Неуспевающие студенты или студенты, желающие повысить оценку, должны сдать экзамен. Экзаменационные билеты включают два типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Практическая задача.
8. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются различные методы и формы активизации познавательной деятельности бакалавров (активные и интерактивные) для достижения запланированных результатов обучения и формирования заявленных компетенций.
Учебный процесс, опирающийся на использование интерактивных методов обучения, организуется с учетом включенности в процесс познания всех студентов группы без исключения. Совместная деятельность означает, что каждый вносит свой особый индивидуальный вклад, в ходе работы идет обмен знаниями, идеями, способами деятельности. Интерактивные методы основаны на принципах взаимодействия, активности обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи. Создается среда образовательного общения, которая характеризуется открытостью, взаимодействием участников, равенством их аргументов, накоплением совместного знания, возможность взаимной оценки и контроля.
Таблица 4.
План проведения интерактивных занятий

	Тема
	Форма проведения
	Кол-во часов

	1.1.Элементы теории множеств и комбинаторики
	Работа в малых группах
	2

	1.2. Основные понятия теории вероятностей
	Лекция с процедурой пауз
	2

	1.3. Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	Взаимопроверка студентов
	1

	1.4. Формула полной вероятности. Формула Байеса
	Дискуссия
	1

	1.5.Повторные независимые испытания
	Командная работа
	2

	2.1.Дискретные случайные величины
	Проблемное практическое занятие
	2

	2.2.Непрерывные случайные величины
	Лекция с запланированными ошибками
	2

	2.3.Понятие о системе случайных величин
	Проблемная лекция
	2

	3.1. Вариационные ряды и их характеристика. Статистические методы обработки экспериментальных данных
	Работа в группах: составление тестовых заданий для групповых взаимопроверок
	2

	Итого
	
	16


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
9.1. Литература

Основная литература:
1. Вентцель Е.С. Задачи и упражнения по теории вероятностей. - М.: Высшая школа, 2002. - 448 с.

2. Вентцель Е.С. Теория вероятностей: Учеб.для вузов. - М.: Высшая школа, 2001. - 575 с.
3. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика.- М.: Высшая Школа , 2000 - 479с.

4. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. - М.: Высшееобразование, 2008 - 404с.

5. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для вузов. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2004 – 573 с.
Дополнительная литература:
6. Андерсон Т. Введение в многомерный статистический анализ. - М.: Физматгиз, 1963.
7. Боровков А.А. Вероятностные процессы в теории массового обслуживания. М., 2001.

8. Бочаров П.П., Печенкин А.В. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: Гардарика, 1998.
9. Вентцель А.Д. Курс теории случайных процессов. М., 2004.
10. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. М., 2005.

11. Калинина В.Н., Панкин В.Ф. Математическая статистика. - М.: Высшая школа, 2001.

12. Колемаев В. А., Калинина В. Н. Теория вероятностей и математическая статистика. М., 1997.

13. Пугачев В.С. Теория вероятностей и математическая статистика. - М. Наука, 2004.
14. Сотникова Л.А., Тимашкевич В.Н. Многомерный статистический анализ в экономике. - М.: Юнита-Дана, 1999.
15. Тутубалин В.Н. Теория вероятностей и случайных процессов. М., изд-во МГУ, 1992.
16. Тюрин Ю.Н., Макаорв А.А. Статистический анализ данных на компьютере. – М.: Инфра-М, 1998.
17. Чистяков В.П. Курс теории вероятностей. - М. Наука, 2003.
18. Хартман Г. Современный факторный анализ. – М.: Статистика, 1972.
9.2. Программное обеспечение и Интернет – ресурсы:

1. http://teorver-online.narod.ru/ (А.Д.Манита, МГУ, Интернет-учебник «Теория вероятностей и математическая статистика» для студентов естественных факультетов)

2. http://www.ksu.ru/infres/volodin/ (И.Н.Володин, Казанский ГУ, лекции по теории вероятностей и математической статистике)

3. http://www.exponenta.ru/educat/class/courses/student/tv/examples.asp (Примеры решения типовых задач курса теории вероятностей, решенные в среде математического пакета Mathcad)

4. http://dfe3300.karelia.ru/koi/posob/PT/ (Web-версия учебного курса «Теория вероятностей»)

5. http://www.statsoft.ru/home/textbook/default.htm (Электронный учебник по статистике. Москва, StatSoft, Inc.)

6. http://www.astro.spbu.ru/staff/nsot/Teaching/tver/zadachi.html (Первоапрельский задачник по теории вероятностей)

7. http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics/probability.htm (Книги по теории вероятностей и математической статистике)
9.3. Методические материалы:

1. Бобров Н.Е. Теория вероятностей в примерах и задачах с помощью Excel. – Тюмень: Издательство «Вектор Бук», 2000.

2. Бобров Н.Е., Гайдамак И.В. Практикум по статистике на компьютере – Тюмень: Издательство Тюменского государственного университета, 2003.


9.4. Пакеты прикладных профессиональных программ

1. Microsoft Excel. Встроенные статистические функции.
2. Statistica. Статистический пакет для обработки данных.

3. SPSS. Статистический пакет для обработки данных.

4. MathCAD. Встроенные статистические функции.
10. Технические средства и материально-техническое обеспечение дисциплины.

Лекционные и практические занятия проводятся в специализированных аудиториях, оснащённых мультимедийной техникой.
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